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摘要: 

螞蟻是一種很好的生物實驗材料，螞蟻不僅種類多且到處隨手可得，而且非常乾淨、即使是

在人造環境下行為表現穩定，適合用來作為實驗材料。本研究先觀察螞蟻的日常生活行為、

學籍採集螞蟻並試著人工飼養螞蟻，從實驗結果中更進一步了解螞蟻的習性及種種行為。 

 

壹、前言 

一、研究動機 

本來就很喜歡大自然，家裡原本就養了甲蟲、小龍蝦。假日都會去住家後山找尋觀察覺得螞

蟻是很可愛的昆蟲，想了解勤勞沒日沒夜都在搬動任何物品，團結合作螞蟻的溝通傳遞方

式、記憶學習的能力、蟻窩的建造⋯⋯努力不懈的在為全族的生存拼命。 

 

二、研究目的 

團結合作螞蟻的溝通傳遞方式、記憶學習的能力、蟻窩的建造⋯⋯ 

一、調查校園中螞蟻的種類有哪些及其築巢地點。  

二、探討螞蟻的食物習性。  

三、螞蟻的記憶學習的能力。 

四、螞蟻的溝通傳遞方式。  

 

貳、研究設備及器材 

壓克力石膏蟻巢(仿生態巢 繁殖巢蟻窩 微生態觀察螞蟻) 

蜂蜜、巧克力、砂糖、蛋糕、、鹹餅乾、肉鬆、果凍、水果 

放大鏡、手機、吸管 

 

 



 

 

參、研究過程或方法 

研究日期為10月30日 上午11:00，由於連日北部地區一直下雨，只吸引擬大頭家蟻來覓食 

在住家外的鐵皮停車棚 附近研究 ：先放上 石膏蟻巢連結透明管覓食區有放白砂糖＋蜂蜜當

誘餌，覓食區其中一個洞口有用一樹枝沾蜂蜜放著，希望能引誘螞蟻進去，由於下雨的關係

擬大頭家蟻 ，先是在石膏蟻巢外附近探索～ 

經過2分鐘後擬大頭家蟻覺得沒危險。 使用處角雷達通知夥伴前來，擬大頭家蟻之後沿著草

叢邊一隻接一隻排隊走過來，聞一聞繞圈。 

過了10分鐘(11:12) 擬大頭家蟻有爬上 覓食區洞口的樹枝上的上吃蜂蜜，可以螞蟻很聰明吃

完就轉上面樹枝走下去，完全不會進去洞內陷阱。 

 

擬大頭家蟻 普遍分布於平地至低海拔山區，南部地區較多見，喜歡棲息日照充足的地面或

草叢。工蟻體型小，常成群出現在兵蟻的旁邊。兵蟻頭部特化，與胸腹部構造相對懸殊，中

胸末端有一對細長的棘刺。 

 

 
壓克力石膏蟻巢： 

於EMPIRE Of ANTS 螞蟻帝國購買的 

※簡便型輕巧左右有洞口可以連結其他巢體或餵食區 

※尺寸：8.5x4x6cm 

※此蟻巢左右兩側有連接孔、頂部有一加水孔 

 

 



 

 

※ 矽膠管 10mm圓孔 

※ 通道塑膠塞孔 孔徑10mm 

※約可容納大型蟻100~150工，小型蟻300~400工 

觀察螞蟻喜好添加1-3CC水 

螞蟻是需要濕度的昆蟲，當濕度不足會有幾個徵兆 

1. 石膏顏色偏白 

2. 螞蟻減少或死亡 

3.   螞蟻大量搬到頂部有一加水孔吸食水分 

 

蟻后一次可產下400個卵，族群個體數可由數百到數千個不等。族群的擴散可藉由蟻后與數

隻工蟻的分群開始，即使沒有蟻后，工蟻也可以透過運送蟻后到新的環境中，開始一個新的

群體。此食性下飼養較佳的食物為：水果、糖水、蜂蜜水、新鮮的昆蟲屍體，以甜液類為主

要食物來源(糖類) 

 
校園內的蟻巢： 

根據”螞蟻王國”提到螞蟻喜歡在樹上、土中、還有會在石頭下。所以我們選擇螞蟻來觀察



 

 

實驗。 

在校園的螞蟻中，我們發現其種類，共發現 3  種螞蟻，校園內的蟻巢分佈圖。 

例如：螞蟻的築巢有在士壤內、樹木上、建築物裂縫中。 螞蟻的行為和生存策略 

 

 
 

表一. 實驗：螞蟻對食物喜好習性及食物中談份含量多寡之探討 

 



 

 

 
 

在學校有做2次食物誘餌螞蟻測試 

實驗一：10月15日 

★早上9:16 開始，四年級教室前的花檯 ，經過了5分鐘分別引誘出(小黃家蟻&中華單家蟻) 

★下午2:00開始，由於北部地區都一直下雨 

實驗地點分別為：一年級教室前的花檯，經過了30分鐘左右才有螞蟻陸續現身 

 

 



 

 

 
雄蟻/雌蟻的體型差異： 

雌蟻(蟻后)：有生殖能力的雌性，或稱母蟻，在群體中體型最大，特別是腹部大，生殖器官

發達，觸角短，胸足小，有翅、脫翅或無翅(大多是無翅的)。主要職責是產卵、繁殖後代和

統治這個群體大家庭。 

雄蟻：個體，身形細長，頭部較小，長得有點像蚊子，在群落中完全不會工作，等待蟻后交

配季節才外出與蟻后交配。有翅，交配完不久就死掉。 

 

實驗二：11月5日上午11:00開始，是個放晴的好天氣 

實驗地點分別為：一年級教室前的花檯、操場的樹木草叢上、往游泳池水溝旁 

因為是好天氣基本上就有少量螞蟻出來，當 白砂糖、蜂蜜、肉鬆、鹹餅乾撒下 1分鐘不到 

螞蟻立刻潮食物方向去，第二次實驗中 肉鬆居然吸引很多中華單家蟻來吃。 

在學校的一&四年級教室前的花檯做實驗，發現以下三種螞蟻，中華單家蟻、皮氏大頭家

蟻、黑頭慌蟻。 

 

中華單家蟻體背黑色身體長型，胸背板至腹錘細窄，腹部肥大而長。 

皮氏大頭家蟻小型螞蟻，頭型卵圓型。無觸角溝。 

黑頭慌蟻 行動敏捷，頭呈黑褐色，胸呈褐色，腳為淡黃色，腹部呈淡黃色且透明狀， 

又稱「琉璃蟻」；腰節 1 節，呈筒狀；腹錘部中末端具 3 條黑色寬環紋將該部區分為 4 節。 

 

 



 

 

 

 

表二.  四種螞蟻的特性比較 

 

蟻類 中華單蟻  皮氏大頭家蟻 

體型 1.小型蟻 

2.蟻后長度: ~0.3 cm 

3.工蟻長度: ~0.2 cm 

4.兵蟻:和工蟻無明顯區分 

1.大型蟻 

2.蟻后長度: 3.5~4 cm 

3.工蟻長度: 1.7~2.8 cm 

4.兵蟻長度: 3.1~3.2 cm 

特色 1.全身呈暗褐色 

2.行動速度較慢 

3.主動叮咬人畜 

4.多蟻后型態之小螞蟻 

1.屬於大頭家蟻屬種類 

2.全身呈黃橙色 

3.繁殖快 

4.適應力強 

食物 雜食 雜食 

分佈 平地~低海拔山區 平地~中低海拔山區 

棲性 地棲定居/寄居多分朝型的螞蟻 

 

蟻類 黑頭慌蟻 擬大頭家蟻 

體型 1.小型蟻 

2.蟻后長度: ~0.3 cm 

3.工蟻長度: ~0.2 cm 

4.兵蟻:和工蟻無明顯區分 

1.小、中、大及巨型蟻 

2.蟻后長度: 1.5~2.2 cm 

3.工蟻長度: ~0.3 cm 

4.兵蟻長度: 0.5~1.8 cm 

特色 1.頭部呈黑色 

2.身體呈淡黃色 

3.行動迅速 

4.會叮咬人畜 

1.屬於軍蟻的一種 

2.兇猛、不具蟻酸 

3.容易與大頭家蟻搞混 

食物 雜食 雜食偏肉食性 

分佈 平地~低海拔山區 低海拔蟻種 

棲性 地棲定居型的螞蟻 



 

 

在學校進行以柳丁、黑松沙士、鹹餅乾、蜂蜜、砂糖、肉鬆、果凍、巧克力、蛋糕等， 

食物對螞蟻做吸引實驗，如下頁圖示: 

 

 

表三.  食物對螞蟻做吸引實驗的結果 
 

日期/天氣 10月15日，下雨天30 分鐘 11月5日，晴朗天氣30 分鐘 

氣       溫 23-28°C 25-33°C 

地        點 四年級教室前花檯 一年級教室前花檯/操場草叢/水溝 

螞蟻種類 出現時間 到達食物區 出現時間 到達食物區 

中華單家蟻 10 分 59 秒 V 1 分 22 秒 V 

皮氏大頭家蟻 5 分43 秒 V 1 分 10 秒 V 

黑頭慌蟻 17 分23 秒 V 2 分 01 秒 V 

 

表四.  氣候溫度對螞蟻做吸引實驗的結果 
 

天氣/氣溫  下雨天 21-26°C 陰天氣20-25°C 晴朗天氣27-30°C 寒冷天氣11-15°C 

日        期 10月15日 10月16日 10月23日 1月29日 

地        點 一年級教室前花檯 一年級教室前花檯 操場樹木/水溝 操場草叢/水溝 

螞蟻種類 出現時間 出現時間 出現時間 出現時間 

中華單家蟻 10 分 59 秒 3 分 45 秒 1 分 22 秒 無出現 

皮氏大頭家蟻 5 分43 秒 2 分 30 秒 1 分 10 秒 無出現 

黑頭慌蟻 17 分23 秒 4 分 00 秒 無出現 10 分 45 秒 



 

 

天氣/氣溫  下大雨21-26°C 晴朗天氣27-30°C 

日        期 10月30日 11月12日 

地        點 住家鐵皮車棚 操場樹木/水溝 

螞蟻種類 出現時間 出現時間 

擬大頭家蟻 20 分 15 秒  

中華單家蟻  1 分 00 秒 

黑頭慌蟻  2 分 40 秒 

 

天氣寒冷與下雨天螞蟻都會躲起來，會有少數幾機會被引誘出來。溫度愈高、愈有利

螞蟻成長，螞蟻幼蟲喜歡攝氏24到32度間的天氣。螞蟻不會因為天氣要變冷而儲糧或工作，

主要是幼蟲成長期間，除了食物外、溫度也很重要。 

 

 表五.   校園螞蟻分布區域  

 



 

 

在觀察螞蟻的過程中，我們對於螞蟻喜愛的食物種類感到好奇。因此我們設計一個實

驗，實驗如下:取多種不同的食物放在戶外並以手機的碼表計時，並分別同時記錄需要多久

的時間才能吸引螞蟻聚集。此外我們也試著探討測試的食物中含糖量的多寡對於時間的長短

有無相關性。 

從表中可以看出，甲蟲果凍、蜂蜜、黑松沙士等在極短的時間下，螞蟻就會靠近了，

同時比對這些食物的含糖量，以上食物每100公克的含糖量都相當的高(>10克/100克)，而需

要長時間才會吸引螞蟻靠近的食物(如鹹餅乾及肉鬆)，兩者的含糖量就相對地少了許多(約7

克/100公克)。因此這個結果與一般人的常識中螞蟻喜歡甜食的結果大致相符。但是有一點值

得探討的是，砂糖的含糖量為100克/100克，但是吸引螞蟻前來的時間卻不是最短，這又是怎

麼一回事呢? 我們把這次實驗中測試的食物狀態(固體、液體、液體凝膠)大致分類一下，可

以看到如果食物呈現液體或固/液體凝膠，吸引螞蟻前來的時間會更短。因此這部分的觀察

可以得出一個小結論是:含糖量較高的液體或固液體較容易在最短時間內吸引螞蟻前來覓

食。 

 

 



 

 

 

  

 

表六.  在家中實驗使用壓克力石膏蟻巢飼養的結果: 

 

天數 3 天 6 天 9 天 12 天 13 天 

蟻巢 

覓食

區 

蟻巢

區 

覓食

區 

蟻巢

區 

覓食

區 

蟻巢

區 

覓食

區 

蟻巢

區 

覓食

區 

蟻巢

區 

覓食

區 

中華 

家蟻 
V V V V V V V V V V 

黑頭 

慌蟻 
X V V V X V V X V X 

                V: 進入蟻巢區 &覓食區                               X:沒有進入蟻巢區 &覓食區 

 

做陷阱誘惑螞蟻進入小洞穴，牠們似乎知道危險，只在周圍吃蜂蜜……後來徒手抓進去。 

放蜂蜜在透明盒 1-2分鐘螞蟻立刻互相打通訊傳播……第3分鐘內螞蟻們就沿著蜂蜜味道前

進。 

螞蟻似乎感覺危險，一直都沒有走進中間接的塑膠管（洞穴區的螞蟻）都在塑膠管口走走又

回頭～ 

 

食物區的螞蟻有吃食物，分成3堆……1組吃食物，2組分別聚集在透明盒內的上方角落，經

過1小時後有幾隻螞蟻走過透明管到食物區了。神奇的螞蟻牠們經過自己的溝通後，食物區

域的螞蟻全部都跟著去蟻穴區休息。 

 



 

 

 
 

 

 

 

 



 

 

肆、研究結果 

哪種食物最快吸引螞蟻來覓食 

 

名次 名稱 推論原因 

第一名 巧克力 巧克力內餡另包軟糖 比較香 

第二名 蜂蜜 甜度高香味足夠吸引 

第三名 甲蟲果凍 甜度夠且有液體 

第四名 砂糖 甜度夠 

第五名 沙士 雖然有甜度可能汁液太快乾掉 

第六名 柳丁/肉鬆 完全沒有吸引螞蟻來 

 

總結上表，吸引螞蟻的主要原因是甜度夠及適當的含水量，而這樣的推論與上面的實

驗結果是相符合的。 

 

 

（一）、 深入了解 ( 蜂蜜 )螞蟻喜歡吃原因： 

以蜂蜜為例，根據上網查得的資料顯示，純蜂蜜因為非常濃稠，對螞蟻而言吸食上會

有困難，還有可能被黏住。又由於蜂蜜在空氣中超會吸收空氣中的水分，跟空氣接觸一段時

間被稀釋後，稀釋到不會造成吸食上的困難實，此時螞蟻就可以美好地享用蜂蜜且在短時間

內就會有大量的螞蟻前來覓食。 

 

（二）、 螞蟻用什麼方式溝通傳遞增加記憶學習的能力原因： 

螞蟻智商大考驗： 

1. 螞蟻主要是靠氣味來傳遞資訊的。螞蟻是依靠觸角來辨別氣味的，觸角能辨別

氣味的強度，也能辨別氣味來源的方向距離。 

2. 螞蟻有自己尋找食物的方法 

3. 螞蟻比我們想像中聰明 

科學家們經過研究發現，螞蟻們的交流方式有這幾種：1、第一種就是透過觸角交出溝通，

螞蟻的觸角是它們之間溝通交流的主要器官 

 

1.化學方式：螞蟻的某些腺體在不同的情況下，能釋放出不同的化學物質，彌散在空氣中，

產生不同的氣味，而螞蟻的觸角上長著靈敏的嗅覺器官，通過觸角的不停擺動，使螞蟻感受

到充分的氣味信息。 

 



 

 

2.物理方式：敲擊 通過震動傳遞信息 

感受信息的方式 

1、高度靈敏的嗅覺功能，因尋找食物、認路、和同伴傳遞信息都得靠螞蟻的觸角。 

2、敏銳的聽覺功能，它可幫助螞蟻接受外界的信息，躲避危險。 

3、運動功能，感受自己的空間位置，維持身體平衡，沒有觸角的螞蟻即使在平地上也寸步

難行。 

綜合以上的觀察，加上資料顯示，螞蟻是非人類生物中排名第二聰明的生物 

 

伍、討論 

 

螞蟻為三部分，主要是頭、胸、腹。 

頭部有著觸角，能夠感知氣味，也是螞蟻身上獲取資訊的主要器官，螞蟻有著複眼和口器，

顱內有著咽頭以及咽頭腺。 

胸的位置還有著六足，腔內是食道以及腺管。(腹 柄、後側胸板腺、跗節、觸角梳) 

螞蟻的腹部有著嗉囊、前胃和中腸和直腸，這些器官都是螞蟻身體的重要區域。 

手繪結構圖如下圖所示 

 

 
第一、螞蟻築巢的能力也不同？ 

答：螞蟻的築巢能力與種類與螞蟻種類有直接相關，不同種類的螞蟻有不同的築巢形式，常

見的挖掘地表泥土挖出通道造出蟻穴居住，是大多數人所熟悉的螞蟻築巢模式  

 

第二、發現螞蟻找食物的能力不同？ 

 答：食物的氣味和自身留 下的費落蒙氣味會讓螞蟻更快找到食物 



 

 

第三、當螞蟻失去原來路徑上的氣味時會怎麼辦？ 

答：會透過太陽來辨別方向找到回蟻穴的路 

 

第四、發現螞蟻會和其他昆蟲有共棲的現象。 

 

第五、螞蟻喜歡甜食還是鹹食？ 

 答：甜度較高的餅乾類食物，但是不好搬運的甜食或者味道特殊的食物則不受螞蟻青睞的 

 

第六、螞蟻一般都沒有翅膀，只有雄蟻和沒有生育的雌蟻在交配時有翅膀，雌蟻交配後翅膀

即脫落。 

 

第七、學校消毒後，螞蟻躲藏那？ (螞蟻喜歡躲藏於黑暗處/水泥牆縫內) ，螞蟻是跟著蟻

后，其他螞蟻就會在那裏。很多人殺螞蟻藥往往只殺死了工蟻，而蟻后還是安全的巢中產

卵，這也就造成了為甚麼噴殺蟲劑螞蟻減少一陣子又變多了，因為新一批的螞蟻又孵化變成

成蟲了。 

 

 



 

 

 
 



 

 

 
 

 
 

 
 

 



 

 

陸、結論 

螞蟻是非常神奇的生物，它們有著非常強大的群體意識，憑著自己的耐力以及能吃苦

的能力去發展。螞蟻雖然屬於群居生活的小生物，但是在他們可以互相維繫著共同的家園。 

螞蟻發現食物後，用觸鬚向別的螞蟻聯係/相約聚合協力搬運。在搬這過程中也有不協

調的時候。食物原地旋轉也會反方向走，但螞蟻精神不知疲倦的努力，最後將食物或戰利品

運回洞穴。團隊合作精神。 

此外，從觀察中使我了解牠們的生態外，也讓我學習到如何面對大自然的生物。與同

學一起參與科展──讓人難忘的回憶。因有參加學校樂團假日都要團練，只能趁下課時間及

假日相約同學到學校一起觀察記錄這次科展。這次的科展是研究螞蟻，以前媽媽不小心沒注

意到水杯中有螞蟻，直接給我水杯喝了第一口發現有蠻多螞蟻之後就特別關注螞蟻。 

任何一段學習都是辛苦的，包括科展也是。但努力後得到的成就感，是無可取代的。 
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