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	單元名稱：不同材質、透光率的太陽能板發電效能的認識與比較
	設計者
	王鴻銘

	適合對象：高年級
	教學
時間
	40分鐘
	教學

地點
	1.教室

2.頂樓戶外太陽能教
學區

	教學目標：

1.認識各種不同材質、不同透光率的太陽能板。
2.透過觀察實測能比較出不同材質、不同透光率的太陽能板有不同的發電效
 能。

	相關教學資源
	1.不同透光率的薄膜型太陽能模組。     2.聚光型太陽能模組。

3.CIGS(銅銦鎵硒)型太陽能模組。       4.照度計。
5.安培計。  6.手電筒。  7.玻璃紙。  8.簡報。  9.學習單。

	相關學科能力指標
及
教材細目
	一、相關學科能力指標：﹝自然科﹞

1-3-1-1 能依規劃的實驗步驟來執行操作。

1-3-2-2 由改變量與本量之比例，評估變化程度。
1-3-4-3 由資料顯示的相關，推測其背後可能的因果關係。

1-3-5-4 願意與同儕相互溝通，共享活動的樂趣。
5-3-1-3 相信現象的變化有其原因，要獲得什麼結果，須營造什麼
變因。
二、教材細目：

次主題 217 能的形態與轉換【能可以轉換】

3a 知道太陽能可使水溫上升(成為熱能)也可用來發電(產生電能) 。

次主題 512 資源的保育與利用【資源有限】

3a 認識各種自然資源(如土、岩石、石油、煤、淡水、空氣、陽光、
各種動植物)、其用途及資源之有限性。
次主題 422 訊息與傳播【訊息】

3a 察覺許多變動的量，均可透露出有意義的訊息。

次主題 521 科學倫理【科學活動的倫理】

3a 觀察要仔細，資料要詳實。

	教
學
活
動
	活    動    流    程
	時 間

	
	一、準備活動：

 (一) 教師先備妥教學活動之相關器材。

 (二) 教師先至頂樓戶外太陽能教學區，檢查各種不同材質、不同透光
率的太陽能板。
二、發展活動：

(一) 引起動機：

   教師提問：在何種天氣時，你會覺得太陽光比較強、比較熱？

                為什麼？ (可能回答：晴天、陰天或雨天等)

(二) 以簡報圖片介紹說明不同材質(薄膜型、聚光型、CIGS型)太陽能模組的形態、性質與用途。

  (三) 不同透光率光線照度強弱的測試比較。
    1. 各組將「照度計」平放置於桌面上。

    2. 在相同的高度下(約20公分)，將手電筒置於照度計的正上方(入

射角為90度)，開啟手電筒照射並記錄照度計上的數據。

    3. 同以上(2)之方式，分別將1張、2張、4張的藍色玻璃紙放在手
電筒的前方，再分別測量照度計上的數據。

    4. 將各次照度計上的測量數據記錄在學習單，並討論比較不同透
光率(不同的玻璃紙張數)光線的照度強弱差異。
  (三) 戶外各種不同材質、不同透光率薄膜太陽能板的認識與發電效
能比較。

    1. 教師帶領學生至頂樓「戶外太陽能教學區」介紹解說各種不同
材質、不同透光率薄膜型的太陽能模組。
    2. 指導學生分組進行不同材質、不同透光率薄膜太陽能板的發電
電流量觀測與記錄。
    3. 將照度計同時分別置於不同透光率(透光率5%、10%、20%及不
透光)薄膜太陽能板的下方(貼近)，並記錄照度計上的度數。
4. 各組完成學習單，並討論比較各種不同太陽能板的發電效能差
異。
三、綜合活動：

        教師依據學生的觀察記錄情形，總結說明不同材質、不同透光
率薄膜太陽能板的發電效能差異比較。
﹝※薄膜型太陽能板透光率越低(完全不透光)時，因為陽光照射在太陽能板的量較多，所以發電效能較佳，但是太陽能板下方會較暗；相反的，透光率越高(20%)，則陽光照射在太陽能板的量就較少，因此發電的效能也就較差，但是太陽能板下方則會較明亮。﹞
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