臺北市信義區興雅國民小學活化校園能源設備
校本課程教學活動設計08-1
	單元名稱：可調型太陽能板發電效能的認識與操作
	設計者
	王 鴻 銘

	適合對象：高年級
	教學
時間
	80分鐘
	教學

地點
	自然教室

	教學目標：
1.認識可調型(太陽照射角度)太陽能板及其操作方法、發電效能之差異。
2.透過模擬及實際的操作，瞭解不同太陽照射角度會有不同的發電效能。

3.認識「太陽能追日系統」的功能及基本原理。

	相關
教學
資源
	1.照度計。                   4.手電筒。           7.學習單。
2.安培計。                   5.大型量角器。       8.教學簡報。
3.可調型太陽能板(移動式)。    6.鹵素燈(300W)。     9.實物投影機。

	相關
學科
能力
指標
及
教材
細目
	一、相關學科能力指標：﹝自然科﹞
1-3-1-1 能依規劃的實驗步驟來執行操作。
1-3-2-2 由改變量與本量之比例，評估變化程度。
1-3-4-3 由資料顯示的相關，推測其背後可能的因果關係。
1-3-5-4 願意與同儕相互溝通，共享活動的樂趣。
5-3-1-3 相信現象的變化有其原因，要獲得什麼結果，須營造什麼變因。

二、教材細目：

次主題 217 能的形態與轉換【能可以轉換】

3a 知道太陽能可使水溫上升(成為熱能)也可用來發電(產生電能) 。
次主題 512 資源的保育與利用【資源有限】

3a 認識各種自然資源(如土、岩石、石油、煤、淡水、空氣、陽光、
各種動植物)、其用途及資源之有限性。
次主題 422 訊息與傳播【訊息】

3a 察覺許多變動的量，均可透露出有意義的訊息。

次主題 521 科學倫理【科學活動的倫理】

3a 觀察要仔細，資料要詳實。

	教
學
活
動
	活    動    流    程
	時 間

	
	一、準備活動：
  (一) 教師課前先檢查並備妥教學活動之相關器材。(照度計等)
  (二) 教師先將(移動式)可調型太陽能板安裝接上安培計。
二、發展活動：
(一)【引起動機】
1.提問：一天中，你覺得什麼時候的太陽光最強、最刺眼？
            (約中午等)，這與什麼有關？(太陽高度角等)

2.觀看本校頂樓太陽能板設施簡報圖片，
  提問：頂樓太陽能板的板面是固定的還是可移動調整的？(固定)    
        太陽能板的板面是朝向哪個方向？(南方)，
為什麼？(本校位於北半球)

(二)【活動一】：以手電筒模擬不同太陽照射角的照射情形。
提問：太陽光直射時(高度角90度)，光線的強度會最強嗎？
    操作 1.各組將照度計的「感光器」平放置於桌面上，以感光器為
           圓心，將大型量角器垂直立於感光器的正上方。
     2.將手電筒放置於照射角90度(垂直桌面)量角器圓周上的位
置，開啟手電筒照射感光器後，再沿著量角器圓周慢慢向一端往下移動至照射角0度(平行桌面)的位置，觀察並記錄照度計上數值的變化。
     3.將手電筒分別放置於照射角90度、60度及30度量角器圓周上的位置，開啟手電筒照射感光器後，記錄照度的數值。

     4.完成學習單活動一，並討論不同照射角度的照度強弱差異。
(三)【活動二】：「可調型太陽能板」的認識與操作。
   操作 1.介紹解說〝可調型太陽能板〞的構造與功能。
2.於教室走廊進行〝可調型太陽能板〞的操作與實測。(晴天)

《註：陰雨天時，則改以鹵素燈代替陽光於教室裡進行實作》
3.將太陽能板面直立並面對太陽的方位，之後將板面由直立慢
慢的調整至水平的位置，觀察並記錄安培計上電流的變化。
4.適當調整太陽能板面的角度，使太陽的照射角度分別為90
    度、60度及30度，記錄安培計上電流的大小。
  5.完成學習單活動二，並討論比較各種太陽照射角度的發電
效能差異。
(四)【活動三】：「太陽能追日系統」的認識與探討。
提問：你曾經聽過或看過〝能調整板面角度〞的太陽能板嗎？

      目前這種能調整板面角度的太陽能板有普遍使用嗎？
  1.以簡報介紹「太陽能追日系統」的功能、種類及基本原理。
2.各組閱讀「太陽能追日系統」相關的書面資料。

3.進行「太陽能追日系統」優、缺點的小組共同學習與討論。

4.進行小組發表，並完成學習單活動三。
三、綜合活動：
        教師依據學生的操作情形、觀察記錄與討論結果，總結說明
「太陽能追日系統」發展現況的優、缺點，及太陽照射角度與太陽
能板發電效能的關係。
【※太陽照射角度越高(90度)，太陽能板發電效能越佳；相反的，
太陽照射角度越低，則太陽能板發電的效能就越差。】
	10分
15分

25分

25分
5分
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《 教 學 活 動 學 習 單 》
教學目標：1.能知道不同的太陽照射角度照射太陽能板時，其發電的效能也會有所不同。2.能了解「太陽能追日系統」的優、缺點。

【活動一】 以手電筒模擬不同太陽照射角的照射情形。
	1.將手電筒由中間位置(90度)向一端慢慢往下移動至水平位置(0度)時，照度計上的數值會有何變化？ (正確的打"ˇ")

□照度由低→高。   □照度由高→低。

□照度數值固定，沒有任何改變。

2.將手電筒分別放置於照射角90、60、30度的位置(如右圖)，記錄照度的數值。
手電筒照射角度

照度(LUX)

90度

60度

30度
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	※ 結 論 ※

1.手電筒照射角度越大時，

照度就會越(        )。

2.手電筒照射角度越小時，

照度就會越(        )。


【活動二】 可調型太陽能板不同太陽照射高度角的測試與比較。
	1.將面對太陽方向的太陽能板面由〝直立〞慢慢調整至〝水平〞的位置時，安培計上測量出的電流會有何變化？ (正確的打"ˇ")

□電流變化：低→高→低。          □電流變化：高→低→高。

□電流維持一定，沒有任何變化。

2.將太陽能板面與太陽光線間的角度分別調整為90、60、30度，記錄安培計上的電流量。

太陽照射度角

電流量(安培)

※ 結 論 ※

1.太陽照射度角越大時(90度)，

發電之電流量就會越(       )。

2.太陽照射度角越小時(30度)，

發電之電流量就會越(       )。
90度

60度

30度




【活動三】 請寫出「太陽能追日系統」使用上的優、缺點。
	優    點
	缺    點

	
	


【太陽能追日系統】
    太陽能追日系統的設計能使原本固定角度的太陽能板，會隨著時間的改變而調節板面的角度，使太陽能板隨時能與太陽光線保持垂直，因而能接收最大的日照強度，獲得更多的太陽能量，而提高太陽能板電能的轉換率。

   目前太陽能追日系統有被動式與主動式兩種不同的設計，而主動式是目前追日系統的研發主流，研發一穩定、高效率、容易操作的主動式追日系統，將對太陽能發電有極大助益。

 被動式追日系統的工作原理以計算太陽仰角及方位角角度，根據帶入的經度、緯度、時間等數據的不同，產生太陽追蹤器需旋轉及傾斜的度數，透過度數去驅動太陽能板來進行追日。由於目前已知的太陽位置公式已發展的相當成熟，所以求得之太陽位置資訊的精確度高。
   主動式追日系統的工作原理是利用光感測器來感測太陽的位置，光感測器可以量測目前方位是否正確，並啟動追蹤機構來修正，來達到追蹤的目的。
【菘銓科技股份有限公司】：本追日系統乃設計出系統不需用電力、馬達、齒輪、..等輔助動力原，本公司研發出系統兩端分別不斷的追蹤太陽的輻射熱，以達兩端熱平衡。當太陽移動時，造成兩端的熱力的不平衡時進而產生壓力差，利用此壓力差驅動追日系統此乃我公司追日的原理。
   無需電力之追日發電系統完全不需要電力供應，所以可以將太陽能電池轉換的電力完全儲存下來。太陽能發電系統上的太陽能板如為固定式，太陽能板無法與陽光保持垂直，發電效率不高，以追日系統搭配太陽能發電系統，令太陽能發電系統上的太陽能板可追蹤太陽方位，有助於使太陽能板吸收較多之光強度。而若使用馬達驅動方式追蹤太陽，則成本高昂且耗電量太多，亦損及太陽能板之發電量。
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