地表的組成與改變補充筆記
＊地殼和岩石
1.地球的最外是地殼，他是由岩石組成的，所以地殼屬於岩石圈的部
份。組成地殼的岩石以火成岩為主，但是在地殼最上層的地表大部
分是沈積岩層。台灣全島約有三分之二的面積為沈積岩層和由它所
造成的沖積層所掩蓋。

2.地球原本只有火成岩，但火成岩受到風雨冰霜的侵襲，逐漸剝落、
破碎而由河水攜帶到海底。比較重的石頭最先沈積，其次是較輕的
沙，最後是泥土；日積月累一層一層的堆積；經過幾百萬年後，經
過膠結岩化就變成沈積岩。因為地殼變動，使部份原本位在海底的
沈積岩地層變為陸地。

＊有關火成岩：

※火成岩：由岩漿冷卻凝固而成的固態岩石。隨著岩漿冷卻的速度與
生成位置的不同，可分為：
（1）深成岩：岩漿在地底下冷卻凝結的時間較長，礦物結晶較大。例如花崗岩是由透明的石英、白色或肉色的長石和雲母三種礦物組成的。
（2）火山岩：岩漿噴出地面的熔岩急速冷卻凝結形成結晶顆粒系小的
岩石或火山噴出的碎屑物質堆積所形成的岩石。
甲.安山岩：安山岩的顏色很多，大多成黑灰色或灰色的班狀紋
理，他所含的斑晶通常為調紋狀的斜長石，以及一種到多種深色礦物如角閃時、灰石、雲母等。
乙.玄武岩：岩漿流出或噴出地表，在空氣中或海水中冷卻凝結而成的岩石，大多成黑色，結晶小，肉眼不易觀察。

（3）火山碎屑岩：火山噴發所產生的火山灰、火山礫石等碎屑物質膠
結而成的岩石。
（4）凝灰岩：由火山噴出的火山塵和火山灰膠結而成。
（5）浮石：氣體由快速冷卻的岩漿逸出，在岩漿表面形成泡沫狀，再冷卻即形成。岩石中有很多氣，重量很輕，可以浮在水面上，大多呈淺灰色。
（6）黑曜岩：快速冷卻的岩漿，外表很像黑色的玻璃。
※火山噴出物依顆粒大小有不同的形態：

1.火山灰：火山爆發時噴到高空的細小岩漿，在落地前就已冷卻凝結。
2.火山礫：噴到高空稍大一點的的岩漿，在落地之前就已經凝結。

＊有關沈積岩
1.沈積岩：礫石、砂礫、泥粒或生物遺體經水流、風或冰川的搬運，
在海洋中沈積、堆積、因為河川不同時期所運送的砂石種
類不同，所以堆積物也不同，因而形成不同的層次。依據
沉積物顆粒的大小，沈積岩大致可分為下面幾種：

（1）礫岩：表面粗糙不平，由顆粒直徑大於0.2公分的小石子沈積而
成的岩石。
（2）砂岩：由沙子經壓密、膠結等作用而成，主要的礦物是石英，顏色隨礦物成份而異。
（3）泥岩：由黏土、粉沙和矽砂混和沈積組成叫做泥岩。
（4）頁岩：由黏土或泥土組成，顆粒最細，摸起來幾乎沒有顆粒感。
2.石灰岩：是由海水中的碳酸鹽類經化學沈澱作用所造成，或是由海
洋中的珊瑚、貝殼、藻類等生物遺骸堆積、膠結而成。

＊有關變質岩
岩石歷經高壓、高溫的作用，往往會形成變質岩。台灣常見的變質岩有大理岩、板岩、片岩、片麻岩和變質砂岩五種。

1. 大理岩：他是石灰岩變質形成的， 基本顏色是白色，有些因為含
有碳而成黑色，和白色混雜則成灰色。

2. 板岩：由頁岩經過輕度變質而成的，容易裂成一片片平而薄的石板
是它最大的特色。

3. 片岩：由砂岩、頁岩或凝灰岩經過中度變質作用所形成的，一般成
灰、黑、綠三種顏色。

4. 片麻岩：由堅硬的砂岩或花崗岩經過高溫、高壓變質而形成。

5. 變質砂岩：由砂岩經過輕度變質形成的，礦物顆粒很大，摸起來非
常粗糙且堅硬，是台灣最堅硬的石頭又稱石英岩。

＊礦物

※礦物是天然的無機物，由單一或多種元素組合成的化合物，具有一定的成份和一定的結晶構造。組成岩石的礦物稱為「造岩礦物」，主要有石英、長石、雲母、輝石、角閃石和橄欖石。
1. 石英：大部分岩石都含有這種成份，大部分是黑色或白色，具有玻
璃光澤，如果含有雜質就會出現粉紅、紫、褐等顏色。

2. 長石：是火成岩中最常見的礦物，顏色呈粉紅色或白色。

3. 雲母：白和黑雲母都有光澤，很容易一片一片的剝離開來。

4. 角閃石：黑色，常見於安山岩中。

5. 輝石：和角閃石很像，顏色和硬度都差不多。

6. 橄欖石：呈橄欖綠，有玻璃光澤，是很堅硬的礦物。

※礦物的辨認方法：

1.光澤：光線照射在物體的表面上，因反射作用而產生的光彩，就叫
做光澤，分為金屬光澤和非金屬光澤。
2.透明度：只礦物可以透光的程度，可分為透明、半透明和不透明。
3.硬度：指礦物的表面因為外力所加的摩擦力而產生的抵抗力大小。
可以用兩種礦物互相摩擦刻畫來決定。奧國礦物學家莫氏創立莫氏硬度表，作為考驗礦物硬度的標準。（1滑石、2石膏、3方解石、4螢石、5磷灰石、6正長石、7石英、8黃玉、
9剛玉、10金剛玉）
4.顏色：由於礦物的顏色容易因為雜質、化學變化、結晶度或晶體構造上的缺陷而改變，所以不能成為鑑定礦物的重要標準。

5.比重：指礦物與同體積的水在40C時重量之比。
6.結晶：結晶有基本形態，如正方體、六面體。每種礦物的結晶都不
一樣。

7.條痕：把礦物在沒有上釉的瓷磚上用力刻劃，瓷磚上就會出現一道
色痕，叫做條痕。如赤鐵礦的外表有棕、綠和黑三種顏色，但條痕一律呈紅褐色。

8.斷口：礦物在外力的作用下，沿任意方向產生的各種斷面。

9.解理：礦物在外力的作用下結晶體沿著一定方向裂開，裂面平滑，好像天然的結晶面。
＊土壤
土壤五大功能：1.提供植物生長的介質。2.生物的棲息地。3.各種養分
和有機廢棄物轉變的場所。4.提供水資源並淨化水質。
5.工程施工的基地。

＊風化作用

風化作用分為兩類：一類是機械的風化作用，另一類是化學的風化作用。一般而言，在乾燥氣候區內，機械風化作用的效果，可能大於化學風化作用。反之，在溼熱氣候區域內，化學風化作用的效果，可能超過機械的風化作用。
※機械的風化作用：

1. 壓力的解除：深層的岩石因壓力減輕發生膨脹作用，導致岩石破 

裂，形成岩縫，稱為減壓節理。
2. 冰或鹽類的結晶：岩石內的水結冰使體積膨脹張破岩石；地表水中
的鹽分因為水分蒸發結晶出鹽顆粒，鹽顆粒撐破岩石。
3. 熱脹冷縮：

4. 植物根的作用：1.加長加粗撐破岩石2.根部的水分和有機物促進了
化學的風化作用。

※化學的風化作用：

1.水合作用：岩石內某些礦物可以和水化合，因而體積膨脹，撐破岩
石。

2.氧化作用：如鐵礦。
3.水解作用：礦物吸水之後，進行化學分解。

4.碳酸化作用：礦物與碳酸相互作用，如石灰岩。

5.離子交換與螯合：離子交換作用：一種陽離子與礦物內的另一種陽
離子互相置換，產生新物；螯（唸熬）合作用：
是一種複雜的作用，主要是金屬的陽離子進入碳
水化合礦物的分子結構中。

＊河流對地表的作用
1.河流對地表的塑造力量非常大，他的主要作用可分為三大類即
侵蝕、搬運和堆積作用，其中侵蝕和搬運作用屬於破壞性，可以切割地面，並將岩石碎屑搬走，使高的地方漸漸變低；堆積作用屬於建設性；可以把別處搬來的岩石碎屑在適當的地方堆積下來，使得低窪的地區逐漸變高。
2.河流的侵蝕作用有三個方向：

（1）向下侵蝕：使河床加深。

（2）向測侵蝕：使河床加寬。

（3）向原侵蝕：使河谷加長。

3.河流發育的過程分為幼年期、壯年期和老年期，幼年期向下侵蝕的作用最明顯，壯年期則以向測侵蝕最顯著。
4.河水搬運物質的方式有三種：（1）溶解可溶性的物質並帶走。（2）顆粒細小的黏土或泥沙懸浮在水中，被河水帶往下游。（3）顆粒較大的石塊在和床上被河水向下游沖走。湍急的河水搬運的力量比靜緩的河水來得大。

5.當河床坡度減少，河水速度降低或是水流量減少時，水中的物質不能全被搬走，有一部分會沈降在河床上就是堆積作用。沖積扇就是河流搬運泥沙堆積所形成。

6.除了河水外，地下水、海水、風和冰都會對地表侵蝕、搬運和堆積的作用，改變地表的面貌。

＊921大地震

1.民國88年9月21日凌晨1時47分發生的集集大地震，是由車龍埔斷層活動造成，地面破裂長超過80公里，斷層錯動最長達8～9公尺，成為世界上少有的大地震逆衝斷層。（死2413、傷八千多、財物損失約3000億）
2.此次地震造成地表明顯的改變，例如地面斷裂或隆起、山崩地滑、土壤液化、地下泥漿或泥沙噴出等。也因此造成房屋、橋樑、水壩、鐵軌等得破壞災情。

＊地震發生的原因
  1.     地震可以分為自然地震與人工地震(例如核爆)。一般所稱的地震是指自然地震，依照發生的原因可分為：構造性的地震（板塊運動所造成的地殼變動），火山地震和衝擊性地震（例如隕石撞擊）。其中以構造性的地震為主。 

 2.     全世界地震大多數發生在三條主要地震帶：環太平洋地震帶、歐亞地震帶、中洋脊地震帶上，其中又以環太平洋地震帶所發生的地震最多，占全世界地震總數百分之七十以上。台灣位於這個地震帶上，地震頻繁。 

 3.     在台灣的地震帶主要有三處：（1）西部地震帶：自台北南方經台中、嘉義而至台南。地震次數較少，餘震頻繁，範圍大，災情嚴重，震源淺（約十餘公里），地殼變動劇烈。（2）東部地震帶：北起宜蘭東北海底向南南西延伸，經過花蓮、成功與台東，一直到呂宋島，這地震帶次數多，震源較西部深。（3）東北部地震帶：自琉球群島向西南延伸，經花蓮、宜蘭至蘭陽溪上游附近，屬淺層震源活動帶。 

 4.     地震是一種能量釋放，規模愈大所導致的災害愈大，一般震度2.5級或以上才能感受到。 

 5.     地震引發的變動有斷層、山崩、地裂、地盤隆起、陷落、崩崖、土壤液化和地下泥砂或泥漿噴出、井水變化等，此等現象通常伴隨大地震而發生。 

 6. 防震和防颱都要分為災害前、中、後考量。
